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Sakerhetsinformation

Introduktion

Verkstadshandboken innehaller tekniska data, be-
skrivningar och reparationsanvisningar for i innehalls-
forteckningen rubricerade produkter eller produktutfor-
anden fran Volvo Penta. Forvissa dig om att ratt verk-
stadslitteratur anvands.

Las foreliggande sékerhetsinformation samt verk-
stadshandbokens "Allmén information” och "Re-
parationsanvisningar” noggrant innan servicear-
beten paborjas.

Viktigt

Foljande speciella varningstecken forekommer i verk-
stadshandboken och pa produkten.

A VARNING! Varnar for risk for kroppsskada, om-
fattande skada pa produkt eller egendom, eller
att allvarliga funktionsfel kan uppsta om instruk-
tionen ej foljs.

A VIKTIGT! Anvands for att pakalla uppméarksam-
het pa sadant som kan orsaka skador eller funk-
tionsfel pa produkt eller egendom.

OBS! Anvands for att pakalla uppmarksambhet till vik-
tig information for att underlatta arbetsprocesser eller
handhavande.

For att du skall kunna ha éverblick éver de risker och
forsiktighetsatgarder som alltid skall uppmarksammas
resp. utféras har vi listat dessa har.

A Omojliggor start av motorn genom att bryta
strdmmen med huvudstrémbrytaren (-brytarna)
och lasa den (dem) i frankopplat lage innan ser-
vicearbete paborjas. Fast en varningsskylt vid
forarplatsen.

A Allt servicearbete skall som regel utforas pa en
stillastdende motor. En del arbeten, t.ex. vissa
justeringsarbeten, kraver emellertid att motorn ar
igdng. Att narma sig en motor som ar igang ar
en sakerhetsrisk. Tank pa att 16st hangande kla-
der eller langt har kan fastna i roterande detaljer
och orsaka svara kroppsskador.

Utfors arbete i nrheten av en motor som ar
igang, kan en oforsiktig rorelse eller ett tappat
verktyg i varsta fall leda till kroppsskada. Var
vaksam pa heta ytor (avgasror, turbo, laddluft-
ror, startelement m.m.) och heta vatskor i led-
ningar och slangar hos en motor som &r igang
eller just har stoppats. Atermontera alla skydd
som demonterats vid servicearbete fore start av
motorn.

A Tillse att de varnings- eller informationsdekaler
som finns pa produkten alltid ar val synliga. Er-
satt dekal som skadats eller malats 6ver.

A Starta aldrig motorn utan att luftfiltret & monte-
rat. Det roterande kompressorhjulet i turbon kan
orsaka svara personskador. Frammande foremal
i inloppsledningen kan dessutom orsaka ma-
skinskada.

A Anvand aldrig startspray eller liknande som
starthjélp. Explosion kan uppsta i inloppsroret.
Fara for personskador.

A Undvik att 6ppna pafyliningslocket for kylvatska
nar motorn ar varm. Anga eller het kylvatska
kan spruta ut samtidigt som uppbyggt tryck gar
forlorat. Oppna pafyliningslocket langsamt och
slapp ut 6vertrycket i kylsystemet om pafyll-
ningslock eller kran méste 6ppnas resp. om
propp eller kylvatskeledning maste demonteras
vid varm motor. Anga eller het kylvétska kan
stromma ut i ovantad riktning.

Varm olja kan orsaka bréannskador. Undvik hud-

kontakt med varm olja. Tillse att oljesystemet ar
trycklost fore ingrepp. Starta resp. kor aldrig mo-
torn med oljepéafyliningslocket avtaget p.g.a. ris-
ken for oljeutkast.

A Stoppa motorn och stang bottenventilen fore in-
grepp i kylsystemet.

A Starta motorn endast i val ventilerat utrymme.
Vid kdrning i slutet utrymme skall avgaser och
vevhusgaser ledas ut ur motorrum eller verk-
stadsutrymme.

A Anvand alltid skyddsglaségon vid arbeten dar
risk for splitter, slipgnistor, stank av syror eller
andra kemikalier foreligger. Ogonen &r ytterst
kansliga, en skada kan medféra férlorad syn!



Séakerhetsinformation

A Undvik hudkontakt med olja! Langvarig eller

aterkommande hudkontakt med olja kan leda till
att huden avfettas. Féljden blir irritation, uttork-
ning, eksem och andra hudbesvar.

Ur halsovardssynpunkt ar anvand olja farligare
an ny. Anvand skyddshandskar och undvik olje-
in-drankta klader och trasor. Tvéatta dig regelbun-
det, speciellt fore maltider. Anvand for andama-
let avsedd hudkram for att motverka uttorkning
och for att underlatta reng6éring av huden.

Flertalet kemikalier avsedda for produkten (t.ex.
motor- och transmissionsoljor, glykol, bensin
och dieselolja), alt. kemikalier for verkstadsbruk
(t.ex. avfettningmedel, lacker och l6sningsme-
del) ar halsovadliga. Las noggrant foreskrifterna
pa forpackningen! Folj alltid foreskrivna skydds-
foreskrifter (t.ex. anvandning av andningsskydd,
skyddsglasdgon, handskar 0.s.v.). Tillse att 6v-
rig personal inte ovetandes utsatts for hdlsovad-
liga &mnen, t.ex. via inandningsluften. Soérj for
god ventilation. Hantera forbrukade och éverbliv-
na kemikalier pa foreskrivet sétt.

Var ytterst forsiktig vid lacksokning i bransle-
system och provning av branslespridare. Bar
skyddsglasogon. Stralen fran en branslespridare
har mycket hogt tryck och stor genomslags-
kraft; branslet kan trdnga djupt in i kroppsvavna-
der och orsaka allvarliga skador. Risk fér blod-
forgiftning.

Alla branslen, liksom manga kemikalier, ar eld-
farliga. Tillse att 6ppen eld eller gnista ej kan an-
téanda. Bensin, vissa fortunningsmedel och vat-
gas fran batterier ar i ratt blandningsforhallande
med luft ytterst lattantandliga och explosiva.
Rokférbud! Ventilera val och vidta nédvandiga
sakerhetsatgarder innan exempelvis svetsnings-
eller slipningsarbeten pabdrjas i narheten. Ha all-
tid en eldslackare lattillganglig vid arbetsplatsen.

Tillse att olje- och brénsleindrénkta trasor samt
utbytta bransle- och smorjoljefilter forvaras pa
ett sakert satt. Oljeindrankta trasor kan under
vissa betingelser sjalvantanda. Utbytta bransle-
och oljefilter &r miljofarligt avfall och skall till-
sammans med forbrukad smarjolja, férorenat
bransle, fargrester, Il6sningsmedel, avfettnings-
medel och tvattrester lamnas in pa miljostation
for destruktion.

/\ Batterier far aldrig exponeras for Gppen eld

eller elektrisk gnista. Rk aldrig i narheten av
batterierna. Vid laddning utvecklar batterierna
vatgas, som i blandning med luft bildar knallgas.
Denna gas ar lattantandlig och mycket explosiv.
En gnista, som kan bildas om batterierna an-
sluts felaktigt, ar tillracklig for att ett batteri skall
kunna explodera och orsaka skador. Rubba inte
anslutningen under startférsoket (risk for gnist-
bildning) och sta inte lutad 6ver ndgot av batte-
rierna.

Forvéaxla aldrig batteriernas plus- och minuspoler
da batterierna monteras. En forvaxling kan foror-
saka allvarliga skador pa den elektriska utrust-
ningen. JAmfér med kopplingsschemat.

Anvand alltid skyddsglaségon vid laddning och
hantering av batterier. Batterielektrolyten inne-
haller starkt fratande svavelsyra. Vid hudkon-
takt, tvatta med tval och rikligt med vatten. Har
batterisyra kommit i 6gonen, skolj genast med
vatten och kontakta omedelbart lakare.

Stoppa motorn och bryt strémmen med huvud-
strombrytaren (-brytarna) fére ingrepp i elsys-
temet.

Justering av koppling skall utforas pa stillasta-
ende motor.

Anvand de lyftoglor som &r monterade pa mo-
torn/backslaget vid lyft av drivaggregatet.
Kontrollera alltid att alla lyftredskap &r i god kon-
dition samt att de har réatt kapacitet for lyftet
(motorns vikt tillsammans med ev. backslag
och extrautrustning).

For séker hantering och for att undvika att
komponenter monterade i motorns ovansida
skadas skall motorn lyftas med en till motorn
anpassad, eller en justerbar, lyftbom. Alla kedjor
eller vajrar skall Iopa parallellt med varandra och
sa vinkelratt som mgjligt till motorns ovansida.
Om 0vrig utrustning som kopplats till motorn for-
andrar dess tyngdpunkt, kan speciella lyftan-
ordningar kravas for att erhalla ratt balans och
séker hantering.

Utfor aldrig arbete pa motor som enbart hanger i
lyftanordning.
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A Arbeta aldrig ensam nar tunga komponenter

skall demonteras, aven nar sakra lyftanordning-
ar i form av t.ex. sparrbara taljor anvéands. Aven
nar lyftanordningar anvands fordras i de flesta
fall tva personer, en som skéter lyftanordningen
och en annan som ser till att komponenter gar
fria och inte skadas vid lyftet.

Vid arbete ombord pé& bat forvissa dig alltid i for-
vag om att tillrackligt utrymme finns tillgangligt
som mdojliggor en demontering pa plats, utan att
risk féreligger fér person- eller materialskador.

Komponenter i det elektriska systemet och i
branslesystemet pa Volvo Pentas produkter &ar
konstruerade och tillverkade for att minimera ris-
kerna for explosion och brand. Motorn far ej ko-
ras i miljoer med omgivande explosiva medier.

A

A

Tryckroren far under inga omstandigheter béjas
eller bockas om. Skadade ror skall bytas ut.

Vid rengdring med hogtryckstvatt maste foljande
beaktas: Rikta aldrig vattenstralen mot tatning-
ar, gummislangar eller elkomponenter. Anvand
aldrig hoégtrycksfunktion vid motortvétt.

A Anvand alltid av Volvo Penta rekommenderat

bransle. Se instruktionsboken. Anvandning av
bransle med samre kvalitet kan skada motorn.
Pa en dieselmotor kan daligt bransle leda till att
reglerstangen karvar och motorn évervarvar med
risk for bade maskin- och personskador. Samre
bransle kan ocksa leda till hogre under-
hallskostnader.

© 2001 AB VOLVO PENTA
Ratt till andringar forbehalles.
Tryckt p& miljovanligt papper.



Allman information

Om verkstadshandboken

Denna verkstadshandbok innehaller tekniska data, be-
skrivningar och reparationsanvisningar for standardut-
foranden av motorenheterna i 31/32/41/42/43/44/300
serien. Verkstadshandboken kan visa arbetsmoment-
en utférda pa valfri motor enl. forteckning ovan. Detta
medfor att de illustrationer och bilder som askadliggor
vissa detaljer i en del fall inte ar helt dverensstam-
mande for évriga motorer. Reparationsmetoderna ar
dock i alla vasentliga delar lika. Skulle sa inte vara
fallet anges detta; betydande skillnader redovisas se-
parat. Motorbeteckning och -nummer finns angivna pa
nummerplaten. Vid all korrespondens angaende nagon
motor skall alltid motorbeteckning och -nummer ang-
es.

Verkstadshandboken &r primart framtagen for Volvo
Pentas serviceverkstader och deras kvalificerade per-
sonal. Det forutsatts darfor att personer som anvander
sig av boken har baskunskaper om marina drivsystem
och kan utféra arbeten av mekanisk/elektrisk karaktéar
som tillhor yrket.

Volvo Penta utvecklar kontinuerligt sina produkter,
varfor vi forbehaller oss ratten till andringar. All infor-
mation i denna bok ar baserad pa produktdata tillgang-
liga fram till tidpunkten fér bokens tryckning. Eventu-
ella andringar av vasentlig betydelse som inforts p&
produkten eller servicemetoder efter detta datum med-
delas i form av Servicebulletiner.

Reservdelar

Reservdelar till el- och branslesystem ar understallda
olika nationella sékerhetskrav, t.ex. U.S. Coast Guard
Safety Regulations. Volvo Pentas Orginal Reservdelar
uppfyller dessa krav. Alla slag av skador uppkomna
p.g.a. anvandande av icke-original Volvo Penta re-
servdelar for produkten i friga kommer inte att regle-
ras av garantidtaganden fran Volvo Penta.

Certifierade motorer

Vid service och reparation av en emissionscertifierad
motor, ar det viktigt att kdnna till féljande:

En certifiering innebar att en motortyp kontrolleras och
godkénns av aktuell myndighet. Motortillverkaren ga-
ranterar att alla motorer som tillverkas av samma typ,
motsvarar den certifierade motorn.

Detta staller speciella krav pa service- och repara-
tionsarbete enligt féljande:

» Skotsel- och serviceintervaller rekommenderade
av Volvo Penta maste foljas.

« Endast Volvo Penta original reservdelar far anvan-
das.

 Service pa insprutningspumpar, pumpinstallningar
och insprutare skall alltid utféras av en auktorise-
rad Volvo Penta verkstad.

» Motorn far inte byggas om eller modifieras med un-
dantag for tillbehdr och servicesatser som Volvo
Penta godkéant fér motorn.

« Installationsférandringar pa avgasror och tilluftska-
naler for motor far inte goras.

» Eventuella plomberingar far ej brytas av icke auk-
toriserad personal.

| 6vrigt galler instruktionsbokens allménna anvisningar
om korning, skétsel och underhall.

A VIKTIGT! Eftersatt eller undermalig skotsel/ser-
vice liksom anvéndande av icke-originalreserv-
delar medfor att AB Volvo Penta inte langre kan
ansvara for att motorn motsvarar det certifierade
utférandet.

Skador och/eller kostnader uppkomna pé grund
av detta kommer gj att regleras av Volvo Penta.



Reparationsanvisningar

De i verkstadshandboken beskrivna arbetsmetoderna
ar gallande i verkstadsmiljo. Motorn &r darfor urlyft ur
baten och monterad i en motorbock. Renoveringsarbe-
ten, som inte kraver urlyft motor, utféres pa plats med
samma arbetsmetoder dér inget annat anges.

De varningstecken som férekommer i verkstadshand-
boken (innebord, se Sdkerhetsinformation)

A VARNING!

ar pa intet vis heltackande, da vi naturligtvis inte kan
forutse allt pa grund av att servicearbeten utfors under
de mest skiftande forhallanden. Darfor kan vi bara
peka pa de risker som vi anser kan uppsta vid ett fel-
aktigt handhavande vid arbeten i en valutrustad verk-
stad med arbetsmetoder och verktyg som &r utprova-
de av oss.

| verkstadshandboken utfors alla arbetsmoment till vil-
ka det finns Volvo Penta specialverktyg med hjalp av
dessa. Specialverktygen ar speciellt framtagna for att
mojliggora en sa saker och rationell arbetsmetod som
mojligt. Darfor &ligger det den som anvander andra
verktyg eller annan arbetsmetod an den av oss re-
kommenderade att forvissa sig om att risk inte forelig-
ger for kropps- eller materielskada samt att felfunktion
ej kan bli foljden.

| en del fall kan speciella sékerhetsforeskrifter och an-
vandaranvisningar finnas for de verktyg och kemika-
lier som ar namnda i verkstadshandboken. Dessa fo-
reskrifter skall alltid féljas och nagra sarskilda anvis-
ningar for detta aterfinns inte i verkstadshandbo-ken.

Genom att vidta vissa elementéra atgarder och tillam-
pa sunt fornuft kan de flesta riskmoment forebyggas.
En ren arbetsplats och en rengjord motor eliminerar
manga risker for bade kroppsskada och funktionsfel.

Framforallt vid arbeten med branslesystem, smorjsys-
tem, insugningssystem, turbo, lagerférband och tat-
ningsforband ar det av yttersta vikt att smuts eller
frammande partiklar av annat slag inte kommer in, da
felfunktion eller férkortad reparationslivslangd annars
kan bli foljden.

Vart gemensamma ansvar

Varje motor bestar av manga samverkande system
och komponenter. En komponents avvikelse fran den
tekniska specifikationen kan dramatiskt 6ka miljopa-
verkan fran en i 6vrigt bra motor. Darfor ar det ytterst
viktigt att givna forslitningstoleranser halles, att sys-
tem som har justermaojlighet erhaller rétt installning
samt att Volvo Pentas Originaldelar fér motorn an-
vands. Tidsangivelserna i motorns skétselschema
maste foljas.

Vissa system, t.ex. komponenter i branslesystemet,
kan fordra specialkompetens och speciell provningsut-
rustning. Av bland annat miljéskal &r vissa komponen-
ter plomberade fran fabrik. Ingrepp i plomberade kom-
ponenter far ej ske, om man inte &r auktoriserad for
dylika arbeten.

Tank pa att de flesta kemiska produkter, fel anvanda,
ar skadliga for miljén. Volvo Penta rekommenderar an-
vandande av biologiskt nedbrytbara avfettningsmedel
vid all reng6ring av motorkomponenter, savida inget
annat ndmns i verkstadshandboken. Vid arbeten om-
bord i bat, var speciellt aktsam, sa att oljor, tvattrester
etc. tas omhand for destruktion och inte oavsiktligt
hamnar t.ex. med slagvattnet i naturen.

Atdragningsmoment

Atdragningsmoment fér vitala férband, som skall dras
at med momentnyckel finns listade i verkastadshand-
boken "Tekniska data” under rubriken Atdragningsmo-
ment samt angivna i bokens arbetsbeskrivningar. Alla
momentangivelser géller for rengjorda gangor, skruv-
huvuden och anliggningsytor. Momentangivelserna av-
ser latt inoljade eller torra gangor. Fordras smaorjme-
del, lasvatskor eller tatningsmedel till skruvférbandet
anges typ i arbetsbeskrivningen samt i "Atdragnings-
moment”. For férband dar sarskild momentangivelse
inte anges galler allmanna atdragningsmoment enl. ta-
bell nedan. Momentangivelsen ér ett riktvarde och for-
bandet behéver da inte dras med momentnyckel.

Dimension Atdragningsmoment
Nm bt.ft
M5 6 4.4
M6 10 7.4
M8 25 18,4
M10 50 36,9
M12 80 59,0
M14 140 103,3



Reparationsanvisningar

Moment-vinkeldragning

Vid moment-vinkeldragning dras skruvférbandet med
ett angivet moment, darefter fortsatt atdragning med
en férutbestamd vinkel. Exempel: vid 90° vinkeldrag-
ning dras férbandet ytterligare 1/4 varv i ett arbetsmo-
ment efter det att det angivna atdragningsmomentet
har uppnatts.

Lasmuttrar

Demonterade lasmuttrar skall inte ateranvandas utan
ersattas med nya, da lasningsegenskaperna forsam-
ras eller forloras vid flergangsanvandning. For lasmutt-
rar med plastinsats t.ex. Nylock® skall atdragningsmo-
menten som anges i tabellen minskas om Nylock®-
muttern har samma mutterhéjd som en standard hel-
metallisk sexkantsmutter. Atdragningsmomentet
minskas med 25% vid skruvdimension 8 mm eller
storre. For Nylock®-muttrar med hégre mutterhojd, dar
den helmetalliska gédngan &r lika hég som en standard
sexkantsmutter galler atdragningsmoment enl. tabell.

Hallfasthetsklasser

Skruvar och muttrar ar indelade i olika hallfasthets-
klasser; tillhérigheten framgar av markning pa skruv-
skallen. Ett hogre nummer pa markningen represente-
rar ett hallfastare material; exempelvis har en skruv
markt 10-9 hogre hallfasthet an en skruv markt 8-8.
Det ar darfor viktigt nar skruvforband demonteras att
skruvarna vid atermonteringen hamnar pa sina ur-
sprungliga platser. Vid utbyte av skruvar, se reserv-
delskatalogen sa att ratt utforande erhalls.

Tatningsmedel

Flera olika typer av tatningsmedel och lasvéatskor an-
vands p& motorn. Medlens egenskaper skiljer sig at
och de ar avsedda for olika forbandsstyrkor, tempera-
turomréden, talighet mot olja och andra kemikalier
samt for de olika material och spaltstorlekar som finns
i motorn.

For att ett servicearbete skall bli fullgott ar det darfor
viktigt att ratt typ av tatningsmedel och lasvatskor an-
vands till de forband dar sadana erfordras.

| verkstadshandboken har vi i berérda avsnitt angett
de medel som anvands i var motorproduktion.

Vid servicearbeten skall samma medel eller medel
med motsvarande egenskaper men av annat fabrikat
anvéandas.

Vid anvandande av tatningsmedel och lasvatskor &r
det viktigt att ytorna ar fria fran olja, fett, farg och rost-
skyddsmedel samt &r torra.

Folj alltid tillverkarens anvisningar betraffande anvand-
ningstemperatur, hardningstid och 6vriga anvisningar
for produkten.

Tva olika grundtyper av medel anvands p& motorn och
kadnnetecknande for dessa ar:

RTV-medel (Room temperature vulcanizing). Anvands
oftast ihop med packningar t.ex. tétning av packnings-
skarvar eller stryks pa packningar. RTV-medel ar fullt
synliga nar detaljen har demonterats; gammalt RTV-
medel maste avlagsnas innan forbandet tatas pa nytt.

Foljande RTV-medel namns i verkstadshandboken:
Loctite® 574, Volvo Penta 840879-1, Permatex®

No. 3, Volvo Penta 1161099-5, Permatex® Nr 77.
Gammalt tatningsmedel avlagsnas i samtliga fall med
denaturerad sprit.

Anaeroba medel. Dessa medel hardnar (hardar) vid
franvaro av luft. Medlen anvands néar tva solida detal-
jer, t.ex. gjutna komponenter, monteras ihop utan
packning. Vanlig anvandning ar aven att sékra och
tata pluggar, gangor hos pinnbultar, kranar, oljetrycks-
vakter etc. Hardade anaeroba medel ar glasartade och
medlen ar darfor fargade for att géra dem synliga. Har-
dade anaeroba medel & mycket resis-tenta mot 16s-
ningsmedel och gammalt medel kan inte avlagsnas.
Vid &termontering utfors en noggrann avfettning, var-
efter nytt tdtningsmedel anbringas.

Foljande anaeroba medel ndmns i verkstadshandbo-
ken: Loctite® 572 (vitfargad), Loctite® 241 (bla).

OBS! Loctite® &r ett registrerat varumarke for Loctite Corporation,
Permatex® &r ett registrerat varumarke for Permatex Corporation.



Reparationsanvisningar

Skyddsforeskrifter for
Fluorgummi

Fluorgummi ar ett vanligt forekommande material i ex-
empelvis tatningsringar for axlar och i O-ringar.

D& fluorgummi utsatts for hdga temperaturer (Gver
300°C) kan fluorvatesyra bildas som ar starkt fratan-
de. Hudkontakt kan ge allvarlig fratskada. Stank i 6go-
nen kan ge fratséar. Inandning av &ngor kan skada luft-
vagarna.

A VARNING! laktta stor forsiktighet vid arbete pa
motorer som kan ha utsatts foér htéga tempera-
turer, exempelvis dverhettning vid skarning eller
brand. Tatningar far aldrig brannas loss vid de-
monteringen eller efterat eldas upp under okon-
trollerade former.

e Anvand alltid handskar av kloroprengummi (hand-
skar for kemikaliehantering) och skyddsglaségon.

«  Hantera den avlagsnade tatningen pd samma satt
som fratande syra. Alla rester, aven aska, kan
vara starkt fratande. Anvand aldrig tryckluft fér
renblasning.

*  L&gg resternai plastburk som forsluts och forses
med varning. Handskarnatvattas under rinnande
vatten innan avtagning.

Foljande tatningar ar med stor sannolikhet tillverkade
av fluorgummi:

Tatningsringar for vevaxel, kamaxel och mellanaxlar.
O-ringar oavsett monteringsstélle. O-ringar for cylin-
derfodertatning ar nastan alltid av fluorgummi.

Observera att tétningar som ej har utsatts for hdg
temperatur kan hanteras normalt.



Specialverktyg

&
EJ
884 347 884 635 949 402 357 8670 999 2000 999 2265
999 2268 999 6033 999 6666 999 6858 999 8039
884347-6  Dorn for renovering av sjévattenpump 999 2268-4 Dorn for montering av lager i cirkulations-
884 635-4  Dorn for demontering av insats i oljekyla- pump
re (endast tidigt utférande) 999 6033-8 Bygel for provtryckning av oljekylare (2
949402-2  Nippel, kontroll av laddtryck st)
3578670-6 Avdragare for magnetkoppling kompres- 9996666-5 N|ppel med snabbkoppling fér anslutning
sor (32, 42, 43, 44, 300) till 6065
999 2000-1 Standardskaft 999 6858-8 qun for demontering av remskiva cirku-
o ) lationspump
999 2265-0 Avdragare fér remskiva cirkulationspump . ) o )
999 8039-3 Dorn for montering av axeltétning cirkula-

tionspump



Ovrig speciell utrustning

885 151

885 309

885 344
885 345

998 9876

999 6065 999 6662 999 9683 999 9696

885151-1 Sats med testinstrument fér méatning av 9989876-9 Indikatorklocka

aYgasmottryck och avgastemperatur. 999 6065-0 Manometer med slang for inkoppling till
885293-1 Diagnosverktyg banjonippel 999 6666 vid kontroll av tur-
885309-5 Flans for matning av avgasmottryck och bons laddningstryck

avgastemperatur (KAMD, TAMD) 999 6662-4 Provtryckningsanordning
885344-2 Programkasett till diagnosverktyg 999 9683-7 Vippindikator

(svenskt-, engelskt-, tyskt- och franskt 9999696-9 Magnetstativ indikatorklocka

menyval)
885345-9  Programkasett till diagnosverktyg
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(spanskt-, hollanskt-, portugisiskt- och
italienskt menyval)

[ ] 20
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Skiss pa specialverktyg for Turbo

Verktyget fors inte av Volvo Penta utan far tillverkas

pa egna verkstaden




Grupp 25 Inlopps- och avgassystem
Konstruktion och funktion

Allmant

Samtliga motorer &r utrustade med en avgasdriven
turbokompressor som tillfér motorn luft under éver-
tryck.

Darmed o6kar syremangden till motorn och mer bransle
kan forbrannas samtidigt som forbranningen blir effek-
tivare. Resultatet blir hdgre effekt, Iagre specifik
bransleforbrukning och renare avgaser.

TAMD31S-A har en turbokompressor med wastegate-
ventil. Darigenom har en mindre turbokompressor kun-
nat anvandas.

En liten turbo far tillracklig mangd avgaser for att ge
hogt turbovarvtal/laddningstryck redan vid laga mo-
torvarvtal, dvs. motorn far ett kraftigt forbattrat 1ag-
varvsmoment, samtidigt som den reagerar snabbare
pa lastvaxlingar.

Vid hégre motorbelastning 6ppnar wastegateventilen
och leder en del av avgaserna férbi turbon direkt ut i
avgasroret.

KA(M)D42/43/44/300 samt KAD32 har ocksa en me-
kaniskt driven kompressor for hogre effekt vid lag och
mellanregistret av varvtalskurvan

Laddluften fran turbokompressorn passerar igenom en
laddluftkylare som sanker temperaturen pa inloppsluf-
ten. Detta innebar att en stérre mangd syre kommer in

Turbokompressor

Kompressorhus
Kompressorhjul

Turbinhjul

Turbinhus (farskvattenkylt)
Oljeinlopp

Oljeutlopp

ok wnE

A = avgaser fran motorn

B = till avgassystemet

C = luft fran luftfiltret

D = komprimerad luft till motorn

i cylindrarnas férbranningsrum som tillsammans med
en 6kad branslemangd okar motorns effekt.
Laddluftkylaren &ar placerad pa motorns vanstra sida.

Turbokompressor

Turboaggregaten som &r glidlagrade bestar av, turbin-
hus (4) med turbinhjul (5), lagerhus (3) och kompres-
sorhus (2) med kompressorhjul (1). Turbokompressorn
drivs av avgaserna som passerar turbinhuset och
strémmar ut i avgassystemet. Genom att placera ett
turbinhjul (5) i avgasstrommen (utloppssidan) och lata
det driva ett kompressorhjul (1), monterat pd samma
axel, pa inloppssidan komprimeras inloppsluften sa att
luftdverskottet till motorn dkar.

Kompressorhjulet ar placerat i ett hus som &r anslutet
mellan luftrenaren och motorns inloppsror. Nar kom-
pressorhjulet roterar sugs luft fran luftrenaren, luften
komprimeras och pressas in i motorns cylindrar.

Turbokompressorn ar placerad p& avgasgrenroret vid
motorns bakkant och smérjs sdval som kyls av mo-
torns smorjolja. Oljan tillférs och dréaneras genom yttre
rérledningsanslutningar.

Turbinhuset ar farskvattenkylt for att minska stral-
ningsvarmen till motorrummet.

11



Konstruktion och funktion

Wastegate-ventil

Wastegate-ventilen har till uppgift att hindra dvervarv-
ning av turbon vid héga motorvarvtal. Ventilen styrs
av en tryckdosa med ett fjaderbelastat membran som
paverkas av laddtrycket via en slang fran kompressor-
huset. Nar ett visst laddtryck uppnatts 6ppnar waste-
gate-ventilen och leder en del av avgaserna (6) forbi
turbinhjulet direkt ut i avgasutloppet (5).

Laddluftkylare

Inloppsluften passerar laddluftkylaren som &r sjévat-
tenkyld efter komprimeringen i turbokompressorn eller
i Roots kompressorn. Kylaren sanker temperaturen pa
luften och forbéttrar darmed fylinadsgraden avsevart
genom att luftens volym minskar. Mera luft (syre) kan
darmed pressas in i motorns cylindrar och férbranna
en stdrre mangd bransle per takt, dvs. effekten kan
hojas.

En turboladdad dieselmotor med laddluftkylning har
den hogsta verkningsgraden bland férbréanningsmo-
torerna.

12
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Principbild 6ver turbokompressor med wastegateventil

1. Luft fran luftfiltret

2. Komprimerad luft till motorn

3. Kompressorhus

4. Turbinhus

5. Avgasutlopp

6. Avgasflode forbi turbinhjulet via wastegate-
ventilen vid hég motorbelastning

7. Avgaser fran motorn




Konstruktion och funktion

Rootskompressor

KAD32 och KA(M)D42/43/44/300 har ett nytt koncept
for motorns éverladdning, namligen en mekaniskt dri-
ven kompressor i kombination med avgasturbo. Foér-
delen med detta system ar att motorn kan éverladdas
inom ett mycket brett varvtalsregister.

Hos en rent turboladdad motor maste turboaggregatet
alltid valjas utgaende fran var pa varvtalsregistret man
vill erhalla max. laddtryck. Vill man erhalla bra accele-
ration, maste man vélja ett mindre turboaggregat, som
ar lattdrivet av de sma avgasmangder som erhalls vid
laga varvtal. Nackdelen &r att vid hdga motorvarvtal
blir turbostorleken for liten, bade med avseende pa de
avgasmangder turbinen maste ta emot och vad kom-
pressorhjulet formar ladda. For att skydda turbon mot
Overvarvning maste en del avgaser darfor slappas for-
bi turbinhjulet direkt ut i avgasroéret med en s.k. waste-
gate-ventil. Turbon ger i de fallen ringa effektkning pa
toppen av varvtalsregistret, samtidigt som "gratisener-
gin” i avgaserna inte utnyttjas fullt ut.

En storre turbo daremot har ett turbinhjul som klarar
hela avgasmangden vid fullvarv och darmed orkar dri-
va ett stort kompressorhjul for dverladdningsbehovet
vid fullvarv. Nackdelen blir att avgasmangderna vid
laga varvtal inte racker for att driva det stora turbin-
hjulet. Man far alltsa en ringa laddning vid varvtal i
lag- och mellanregistret. P.g.a. den stora roterande
massan i turbon blir den "trég” och motorn svarar inte
snhabbt nog vid gaspadrag.

Overladdningssystemet hos KAD32 och KA(M)D42/
43/44/300 bygger pa tva enheter, som ar optimerade
for var sitt varvtalsomrade.

I lAg- och mellanregistret kopplas den mekaniska
kompressorn in och ger darigenom ett hdgre moment i
detta varvtalsomrade. Med "kickdown”-funktion erhalls
omedelbar inkoppling vid gaspadrag fran tomgangs-
varv. | hBgvarvsregistret tar den avgasdrivna turbon
Over; darigenom utnyttjar man energin i avgaserna ef-
fektivast.

Rootskompressor, funktion

4. Kuggvéxel
5. Oljepafylining
6. Magnetkoppling

1. Kompressorhus
2. Luftutlopp
3. Kompressorvingar

kpicm?

1500 3800 r/m

Laddtryck, principdiagram

A =Kompressor + Turbo
B = Motor med enbart turbo

13



Konstruktion och funktion

Kompressorn

Den mekaniska kompressorn &r av s.k. Roots-typ, vil-
ken bestar av tvA motroterande kompressorvingar,
som ar sammankopplade med en kuggvéxel. Kom-
pressorn drivs fran motorns cirkulationspumpaxel (in-
direkt fran vevaxeln) med en multi-V-driviem. Den to-
tala utvaxlingen gentemot motorns vevaxel ar for
KAD32 1:2,5 for KA(M)D42/43 1:3 och for KA(M)D44/
300 1:3,26. Kompressorn ar férsedd med en elektro-
magnetisk koppling av samma typ som férekommer
pa kylkompressorer, vattenlanspumpar etc. In-/ur-
koppling av kompressorn sker darigenom pa elektrisk
vag.

Kompressorstyrning

P& KAD32 och KA(M)D42/43 styrs inkopplingen av
den mekaniska kompressorn fran en elektronikbox,
som far invarden fran en varvtalsgivare, samt en mik-
robrytare p& motorns reglagearm. Varvtalsgivaren,
som &r av typ induktivgivare (kuggréknare), sitter
monterad pa transmissionskapan och avlaser kugg-
hjulet fér insprutningspumpen. Halva kuggantalet av
pumphjulets 66 kuggar, dvs. 33 kuggar, motsvarar 1
motorvarv. Beskrivning dver elektronikbox, se Verk-
stadshandboken "Elsystem”.

P& KA(M)D44/300 styrs inkopplingen frAn EDC—enhe-
ten, som far invarden fran bl. a. varvtalsgivaren, ladd-
trycksgivaren och laddluftstemperaturgivaren.
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Kompressor

Varvtalsgivare, kompressorstyrning KAD32 och
KA(M)D42/43

EDC—enhet



Konstruktion och funktion

Laddluftstyrning KAMD/KAD

Den mekaniska kompressorn (2) laddar motorn genom
turbon (4) och laddluftkylaren. Nar turbon bérjar ladda
och turbons laddtryck déverstiger kompressorns med
mer an atmosfarstrycket, 6ppnar backventilen (3) och
turbon erhaller luften direkt fran luftfiltret. Motorn blir
da en ren turbomotor. Backventilen 6ppnar saledes
aven nar kompressorn kopplas ur vid varvtalsminsk-
ning; motorn tar da luften direkt fran luftfiltret.

I SRR

Laddluftstyrning

1. Luftfilter 4. Turbo
2. Rootskompressor 5. Laddluftkylare
3. Backventil

15



Reparationsanvisningar

Turbokompressor, borttagning

Ett livsvillkor for att turboaggregatet skall kunna arbe-
ta tillfredsstéllande ar att motorns smorjsystem halls i
gott skick och att ratt typ av olja anvands, se Verk-
stadshandboken "Tekniska data”.

Byt garna motoroljan och motorns smdérjoljefilter innan
turboaggregatet demonteras, sa att motorn kan koras
nagra minuter med den nya oljan.

1
Tvétta rent runt turbokompressorn.

2
Galler e TAMD31S-A

Tappa ur en del kylvatska ur farskvattensystemet och
demontera avluftningsslangen fran turbon.

3
Lossa avgaskroken vid turbons utlopp.

4

Ta bort roret alternativt slangen (TAMD31S-A) mellan
turbokompressorn och laddluftkylaren.

5
Galler endast 31/41-serien
Ta bort luftfiltret.

6
Galler endast 32/42/43/44/300-serien

Demontera insugskréken mellan turbokompressorn
och backventilen.

7
Lossa tryckoljerdret och returoljeréret.

8

Demontera turbokompressorn fran avgasgroret.
Adapterflansen (endast TAMD31S-A) demonteras €j.

16

Turbokompressor, ditsattning

OBS! Faststéll alltid vid turbobyte orsaken till bytet.
Atgérda sedan ev. felorsaker innan det nya turboag-
gregatet monteras.

For att turboaggregatet ska kunna arbeta tillfredstal-
lande skall motorns smdrjsystem och inloppssystem
hallas i gott skick, d.v.s. att byte av motorolja, smorj-
oljefiltren och luftfiltret foljer de anvisade bytesinter-
vallerna i instruktionsboken samt att ratt typ av olja
anvands.

1

Byt motoroljan och motorns smdrjoljefilter i samband
med att turboaggregatet byts.

Anvand ratt oljekvalitet, se Verkstadshandboken "Tek-
niska Data”.

Var noga med att félja bytesintervallerna for olje- och
smorjoljefiltren.

Byten skall goras enligt instruktionsboken for att
garantera en ren motor.

Rengdr turbokompressorns tryck- och returoljeledning.
Lagerhaveri hos turbokompressorn orsakas nastan all-
tid av slamavlagringar i motorns smérjsystem.
Forekomst av slamavlagringar konstateras genom att
lyfta bort ventilkapan.

Finns slamavlagringar maste hela smorjsystemet ren-
goras noga innan en ny eller renoverad turbokompres-
sor monteras.

2

Rensa avgasgrenroret fran ev. I6sa sot-, koks- eller
metallpartiklar.

Tillse att ytorna pa turbon och avgasroret ar helt rena.
Putsa latt med slipduk om sa behovs.

Kontrollera aven planheten p& avgasrorsflansen.



Reparationsanvisningar

L&gg dit den nya packningen. Vand den upphdjda kan-
ten (1) runt avgaskanalen mot turbon.

| de fall adapterflansen (endast TAMD31S-A) har varit
demonterad véands den upphdjda kanten mot adapter-
flansen.

Avlagsna ej tejpen pa packningen.

OBS! Anvand absolut inget tatningsmedel, detta kan
medfora lackage.

4

Montera turbokompressorn p& avgasroret. Drag mutt-
rarna jamnt, atdragningsmoment 45 Nm.

Pa TAMD31S-A monteras turbokompressorn pa adap-
terflansen, atdragningsmoment 22 Nm.

5
Galler endast 32/42/43/44/300-serien

Satt dit insugskroken mellan turbokompressorn och
backventilen.

6
Galler endast 31/41-serien
Satt dit luftfilterhuset och montera ny luftfilterinsats

7

Rengdr och montera anslutningsroret alternativt slang-
en (TAMD31S-A) mellan turbokompressorn och ladd-
luftkylaren.

8

Det ar viktigt att aven laddluftkylaren kontrolleras och
rengors.

Har turbohaveri med brott p& kompressorhjulet fore-
kommit skall laddluftkylaren demonteras och prov-
tryckas enligt anvisningar i kapitel "Laddluftkylare, re-
novering”.

9
Montera turbokompressorns returoljeledning.

10
Galler e TAMD31S-A

Anslut avluftningsslangen till turbinhuset.
Fyll kylvatska enligt anvisning i kapitel "Péafyllning av
kylvatska”.

11
Anslut avgaskroken till turbokompressorn.

12

Spruta in smorjolja i turbokompressorns lagerhus med
en oljekanna.
Montera tryckoljeledningen.

13

Placera ett lampligt karl for uppsamling av olja under
kompressorns returoljeanslutning.

OBS! For att undvika skador pa turbokompressorn bor
motorn dras runt med startmotorn och med stoppso-
lenoiden inkopplad, tills oljetryck erhalls (kan ej géras
pa KA(M)D44/300).

Starta motorn.

Lossa omedelbart forskruvningen for returoljeledning-
en under turbon och kontrollera att oljan cirkulerar or-
dentligt.

Dra fast returledningen och kontrollera att inget olje-
lackage forekommer.

Ta bort oljeuppsamlingskarlet.

14
Galler endast TAMD31S-A
Montera varmeskdlden och dess fiaderklammor.

15

Efter byte eller renovering av turboaggregatet skall
laddtrycket kontrolleras.
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Reparationsanvisningar

Laddtryck, kontroll

Specialverktyg: 949 402, 999 6065, 999 6666

Vid starkt rokbeméangda avgaser eller om motorn ar
sarskild svag kan turbokompressorns funktion miss-
ténkas. Harvid skall alltid laddningstrycket kontrolle-
ras innan turbobyte sker.

Observera att 1&gt laddtryck kan bero pa annat an tur-
boaggregatet, se "Atgarder vid 1&gt laddtryck” p& nasta
sida.

Galler endast 31/32/41/42/43-serien
1

Uttag for kontroll av laddtryck

Ta bort pluggen/givaren som ar monterad pa insug-
ningsroret.

Montera standardnippel 949 402 i halet.

Montera nippel 999 6666 pa standardnippeln.
Anslut manometer 999 6065.

Galler endast KA(M)D44/300-serien
2

For att mata turbotrycket pa KA(M)D44/300 anvands
diagnosverktyget 885 293.

Se anvisningar i Vekstadshandboken "Branslesystem
EDC”

3

Kor motorn/motorerna och pabdérja matningen enligt
foljande:

Matningen skall ske kontinuerligt under fullast med
fullt gaspadrag medan motorvarvtalet relativt langsamt
passerar ett for motortypen angivet varvtal.

18

OBS! Hos KAD32 och KA(M)D42/43/44/300 kontrolle-
ras laddtrycket endast vid varvtal 6verstigande

3100 r/min fér att kompressorn inte skall bidra till ladd-
trycket.

Se Verkstadshandboken "Tekniska data”.

Laddningstrycket skall harvid inte understiga det for
motortypen angivna min.-vardet.

Kontrollera varvtalet med en verkstadsvarvraknare.

OBS! Det ar viktigt att full belastning bibehalls under
sa lang tid att trycket hinner stabiliseras for att resul-
tatet skall vara réattvisande.

Laddningstryck vid olika temperaturer

A
kPa
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68 77 86  104°F

A. Uppmatt laddtryck
B. Korrigeringskurvor
C. Insugningsluftens temperatur

Laddningstrycket anges vid +20°C, vilket innebar att
det uppmatta trycket maste korrigeras enligt diagram-
met, om insugningsluften inte har denna temperatur
vid mattillfallet.

Exempel: Ett tryck pa 100 kPa som registreras vid
0°C éar ekvivalent med 92 kPa vid +25°C.



Reparationsanvisningar

Atgarder vid l&gt laddtryck

e Luftintag

Kontrollera att luftintaget till motorrummet inte &r
tilltappt.

Kontrollera i férekommande fall att luftintagen har
ratt dimension, se installationshandbok.

. Luftfilter

Kontrollera att luftfiltret inte ar igensatt.
Byt vid behov.

e Tathet

Kontrolleratatheten.

Inlopps- och avgasror och slangférbindningar far
inte ha nagra lackor.

Kontrollera @ven att laddluftkylare tatar motin-
loppsror.

»  Gasreglage (géllerej KA(M)D44/300)

Kontrollera att reglaget kan féra insprutningspum-
pens padragsarm till max.-lage.

e Turbokompressor

Kontrollera om rotoraxeln gar trogt eller om nagot
av turbin- eller kompressorhjulen gar emot sina
hus.

Vrid hjulet med ett latt tryck, darefter med en latt
dragning i axiell led. Gar hjulet trégt maste turbo-
kompressorn bytas eller renoveras.

Kontrollera hjulen med avseende pa skador.

A VIKTIGT! Kor aldrig motorn om skador pa tur-
bons kompressorhjul misstanks eftersom frag-
ment fran hjulet kan sugas in i motorn.

e Wastegate-ventil (endast TAMD31S-A)

En k&rvande wastegate-ventil kan orsaka anting-
en ett for [agt eller ett for hogt laddtryck.

Om ventilen fastnar i 6ppet lage resulterar detta i
ett [agt laddtryck i mellanregistret, med svag ac-
celeration som foljd. Dock kan laddtrycket bli det
ratta pa fullast, da ventilen normalt star 6ppen till
viss del.

Skulle det motsatta intraffa att ventilen fastnar i
sténgt lage, blir resultatet ett for hogt laddtryck
pa fullvarv med risk for skador pa turbo och mo-
tor.

Rengoring

Vid daglig kdrning i dammig eller oliebeméngd luft
och om bytesintervallet for luftfiltret inte har foljts,
kan kompressorhuset och kompressorhjulet beho-
varengoras.

Nedsmutsad kompressordel kan orsaka lagt ladd-
tryck.

Kompressordelen kan rengdras med turbon kvar
pa motorn enl. féljande:
Demonterakompressorhuset.

Rengor kompressorhuset, kompressorhjuletoch
skdlden med fotogen eller motsvarande.
Montera kompressorhuset och méatladdnings-
trycket pa nytt.

Om laddningstrycket forfarande &ar for lagt, kontrollera
foljande:

Insprutningspump

Kontrollera férinsprutningsvinkeln och hégatom-
gangsvarvtalet.

Kontrollerafunktionen hos insprutningspumpens
rokbegransare (e KA(M)D44/300).

Matartryck
Kontrollera matartrycket.

Byt vid behov branslefilter och eventuella extra
forfilter.

Insprutare
Kontrollera 6ppningstryck och stralbild.

Motor
Kontrollera ventilspel och kompressionstryck.

Avgasmottryck

Punkten ar giltlig i forsta hand fér inombordsmoto-
rer som kan ha forsetts med ett avgassystem
som inte ar dimensionerat efter installationsanvis-
ningarna.

Drevmotorer: kontrollera att avgasutslappetinte
ar igensatt av bevaxning.

Om laddningstrycket fortfarade inte kan godk&nnas
maste turbon renoveras eller bytas ut.

19



Reparationsanvisningar

Avgasmottryck, kontroll
Specialverktyg: 885151, 885 309 (ej TAMD31S-A)

Endast KAMD och TAMD

Ett avgassystem med for stort mottryck minskar ladd-
ningstrycket, ger minskad motoreffekt, 6kad avgasrtk
och hogre avgastemperatur. Detta kan i sin tur orsaka
branda ventiler och turbohaveri.

1

Demontera avgaskroken fran turbokompressorns av-
gasutlopp.

2
Rengor tatningsytorna.

Anslutning av méatflans

Montera matflansen med V-klamma i turbinhusets
flans.

Montera avgaskroken pa matflansen med en V-klam-
ma.
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Anslut en manometer graderad till 40 kPa (4000 mm
vp) med tryckslang och en passande nippel for in-
koppling till matflansen.

Alternativt kan en genomskinlig plastslang anslutas till
matflansen enligt bilden.

Skillnaden mellan vattenpelarna (A) ger avgasledning-
ens mottryck i mm vp (vp=vattenpelare).

Ko6r motorn med full belastning  och fullt padrag na-
gon minut och kontrollera att mottrycket ligger inom
féljande intervall:

TAMD31M/L/P, AD31L/P:
10-20 kPa (1000—2000 mm vp)

TAMD31S-A:
15-20 kPa (1500—-2000 mm vp)

TMDA41L:
5-15 kPa (500-1500 mm vp)

TAMDA1H/M/P:
20-30 kPa (20003000 mm vp)

KAMD42P/KAD42P:
10-30 kPa (1000-3000 mm vp)

KAMD43P-A/KAD43P-A:
10-30 kPa (1000-3000 mm vp)

KAMD44P-A/P-B/P-C:
15-25 kPa (1500-2500 mm vp)

KAD44P-A/P-B/P-C:
25-35 kPa (2500-3500 mm vp)

KAMD300-A:
15-23 kPa (1500-2300 mm vp)
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Avgastemperatur, kontroll
Specialverktyg: 885151, 885 309 (ej TAMD31S-A)

Endast KAMD och TAMD

Avgastemperaturen speglar motorns termiska belast-
ning. Avgasernas temperatur i férhallande till hogsta
tillatna avgastemperatur talar om hur férbranningen i
motorn fungerar vid aktuell belastning.

Om tillaten avgastemperatur éverskrids 6kar motorns
termiska belastning med risk for haveri (eller forkortad
livslangd) pa i forsta hand kolvar och ventilsystem.

Med avgastemperaturmatning kan man vid en dubbel-
installation enkelt kontrollera att motorerna arbetar
med samma termiska belastning.

Observera att motorerna mycket val kan halla lika
varvtal, men termiskt vara olika belastade.

1

Demontera avgaskroken fran turbokompressorns av-
gasutlopp.

2
Rengor tatningsytorna.

Montera matflansen med V-klamma i turbinhusets
flans.

Montera avgaskroken pa matflansen med en V-klam-
ma.

4

Anslut pyrometergivaren till avsett uttag pa matflan-
sen.

Kor motorn/motorerna med full belastning under nagon
minut.

6

Mat avgastemperaturen. Max. tillaten temperatur for
TAMDS31M vid 3250 r/mMin .......covvvvveeeiiiieeeennns 395°C
TAMD3L1L vid 3800 r/mMin......ccccccevverierennneenne 420°C
TAMD31P vid 3900 r/mMin ........cccovvevvereinnenne 622°C
TAMD31S-A vid 3000 r/MiN.......cccceeeviveeennee. 425°C
TAMD41H vid 2500 r/min ......ccccoeveeiiveenenne 370°C
TAMD41M vid 3250 r/min .....cccccvveviireiieene 394°C
TAMDA41P vid 3800 r/mMin .......cccoveeeeivieeeenne, 413°C
KAMDA42P vid 3800 r/mMin ........ccccvvveeeeiiiieneenns 420°C
KAMDA43P vid 3800 r/MiN .......cccocvvveiiiireninnnns 420°C
KAMD44P-A,P-B vid 3800 r/min ............c...... 460°C
KAMDA44P-C vid 3800 r/min .........ccccveevunnenn. 466°C
KAMD300-A vid 3800 r/min ..........cceervveennnenne 490°C
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Turbohaveri, orsaker

Mycket héga varvtal och hdga temperaturer gor att
uppkomna turbofel som inte kan hanféras till naturligt
slitage p.g.a. manga kortimmar, har i allmanhet sin or-
sak, direkt eller indirekt, i smorjoljefunktionen.

Oljetillférseln ar avgérande for funktionen, och darfor
fordrar turbon att skétselinstruktionerna noggrant efter-
levs vad géller oljebytesintervall, oljekvalitet samt by-
tesintervallen for olje- resp. luftfiltren.

Vissa skador kan aven uppkomma ifall korféreskrifter-
na fér motorn inte har foljts.

Foljande punkter bor kontrolleras:

e Oljeféroreningar

Turbons turbinaxel ar lagrad i glidlager. Glidlager
funktionen bygger pa att den lagrade komponen-
ten loper pd ytspanningen av en tunn oljefilm.
Brister oljefilmen uppstar mekanisk kontakt mel-
lan lagermetall och axel. Fasta féroreningar orsa-
kar att oljefilmen bryts lokalt. Kombinationen av
litet lagerspel och hogt varvtal gor att inkomman-
de féroreningar kan orsaka allvarligt lagerslitage.

Nar denna typ av slitage har forsiggatt tillrackligt
lange, blir lagerspelen sa stora att mekanisk kon-
takt kan uppsta mellan turbin- eller kompressor-
hjul och huset.

Mekanisk kontakt turbinhjul-turbinhus, resul-
terar i allvarliga turboskador och kan ge
foljdskador pa motorn.

e Oljetryck

Oljetrycket har stor betydelse for att bygga upp
och bibehalla glidlagrens oljefilm. Vid 1agt olje-
tryck bryts oljefilmen lattare ifall fororeningar
kommer in. Oljeutbytet i turbon blir &ven lagre, vil-
ket medfor forsémrad kylning, varvid koksning av
oljan kan ske.
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Koksning kan aven intraffa om motorn stoppas
direkt efter fullgaskorning. Turbons hjul roterar da
fortfarande med hogt varvtal och ar naturligt
mycket varmt, eftersom motorn har arbetat under
stor last. Nar motorn stoppas férsvinner oljetryck-
et och oljeutbytet upphér, den kvarvarande oljan
kan da bli s& varmt att dess mer lattflyktiga be-
stdndsdelar helt eller delvis kokar bort. Kvar blir
koksprodukter. Vid nasta start kommer turbon att
lida brist pa smorjning. Koksprodukterna slammar
ocksa med tiden igen oljekanalerna och forsamrar
oljeflédet.

Oljebrist

Oljebrist kan bero pa igenslammade oljekanaler
eller att motorn har rusats upp i varvtal direkt ef-
ter en kallstart. Risken for oljebrist 6kar markant
vid start i kall vaderlek och dar motorn har statt
oanvand en tid. Motorn skall darfor ga obelas-
tad nagra minuter efter start och fore stopp.

Oljekvalitet

Korning pa undermaliga oljekvaliteter visar sig
ofta tidigare i form av turboskador, an évriga mo-
torskador. Detta beroende pé att turbon &r forhal-
landevis kansligare for slam och andra férorening-
ar i oljan. De hdga temperaturerna i turbon far inte
orsaka att oljan bryts ned och slamprodukter upp-
kommer. Darfor skall alltid olja av kdnda fabrikat
anvandas.

Oljelackage

Axeltatningen i turbon ar av s.k. kolvringstyp for
att klara av det mycket héga varvtalet. Nackdelen
ar att det inte ar helt tatt nar oljetrycket i turbon ar
hodgre an lufttrycket i kompressorhuset, vilket ar
fallet vid laga varvtal. D& uppkommer ett visst ol-
jelackage som ar helt normalt och inte skall for-
anleda nagon atgard . Pa motorer som anvands i
normaldrift marks det sallan, men pa motorer som
gar mycket pa laga varvtal kan turbon ge ifran sig
olja, som i liten mangd kan samlas i laddluftkyla-
ren (laddluftkylda motorer).
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Aven foljande punkter kan orsaka ett stérre inre olje-
lackage men behover alltsa inte innebara turbofel:

Lagre dvertryck an normalt i kompressorhuset (for
lagt laddtryck)

e Igensatt luftfilter. Byt filter.

e Tubons kompressordel behéver rengdras. Sot
och oljeavlagringar orsakar for lagt laddtryck.

Hogre oljetryck an normalt i turbon

e Vevhusfiltret igensatt (motorer med vevhusfilter)
och ger nagot hdgre vevhustryck. Oliedimma
sugs in frAn vevhuset. Kannetecken: turbon ar ol-
jig vid luftinloppet.

«  Oljedraneringen fran turbon strypt eller blockerad
p.g.a. avlagringar i dréaneringsroret. Foranleder
aven kontroll och rengéring av turbo.

»  Oljenivan i motorn for hog.
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Turbokompressor (vattenkyld),
renovering

Specialverktyg: 998 9876, 999 9683, 999 9696, hallare
enligt figur pa sid 10

Turbokompressor

1. Turbinhus 12. Axiallager

2. Lagerhus 13. Oljeavvisare

3. Kompressorhus 14. Hylsa

4. Skold, kompressorhus 15. Kolvringshallare
5. Turbinhjul med axel 16. Kolvring

6. Axelmutter 17. O-ring

7. Kolvringar 18. O-ring

8. Varmeskold 19. Kompressorhjul
9. Lasring 20. Skruv, bricka
10. Lagerbussning 21. Skruv, segment
11. Tryckbricka 22. Skruv, segment

Kontroll fére iséartagning

Kontroll av axialspel

Placera indikatorklockan 998 9876 med hallare pa
kompressorhuset. Se till att matspetsen vilar mot ax-
elns centrum. Tryck ned hallaren mot kompressorin-
loppet samtidigt som turbinhjulet trycks uppat resp.
dras nedat for hand. Avlas indikatorklockan.

Max. axialspel: 0,16 mm
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Kontroll av radialspel

Placera vippindikatorns matspets 999 9683 pa turbin-
hjulsnavet.

Tryck ned turbinhjulet samtidigt som den andra
axelanden (kompressorsidan) férs uppat. Nollstall indi-
katorn.

For turbinhjulet uppat, samtidigt som hjulet pa den an-
dra axelanden trycks ned. Avlas radialspelet. Vrid dar-
efter axeln 90° och upprepa matningen.

Max. radialspel: 0,42 mm.

Om férslitningsgranserna fér axial och radialspel upp-
natts skall turbokompressorn bytas eller renoveras.

Isartagning

Ritsa in dverensméarken mellan turbinhuset (1), kom-
pressorhuset (3) och lagerhuset (2). Demontera turbin-
huset och kompressorhuset. Sla forsiktigt med en
plast- eller gummihammare sa att delarna separerar.

OBS! Var forsiktig vid demontering av husen sa att
inte kompressor- eller turbinhjul skadas. Dessa delar
kan ej repareras utan méaste bytas vid skada.
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Placera turbinhusets nav pa en passande ringnyckel.
Alternativt kan man anvanda en hylsa fastsvetsad i ett
lampligt jarn sa att en saker fastsattning i skruvstycke
mojliggors.

OBS! Lat nagon halla fast turbinhusets nav sa att det
inte kan ramla ner under arbetets gang.

Demontera kompressorhjulets lasmutter (6). Hylsvidd
14 mm. Lasmuttern &r sékrad med lasvatska. Varm
muttern till 200-250°C, om den &r svar att demontera.
OBS! Nyare turboaggregat har en vanstergangad mut-
ter, hylsvidd 15 mm. Muttern &r inte sakrad med las-
vatska, varfor uppvarmning inte behovs.

Mark upp hjulens lage i forhallande till axeln.

OBS! Nar axelmuttern lossas far axeln inte utsattas
for bojpakanning. Anvand darfor T-handtag och hylsa.

Ta bort kompressorhjulet. Om hjulet sitter fast: pressa
ut axeln.

OBS! Varmeskolden (8) maste hallas centrerad mot
lagerhuset da axeln pressas ur.

Demontera skélden (4) och pressa ut kolvringshallaren
(15). Ta bort kolvringarna (16), oljeavvisaren (13), axi-
allagret (12) och tryckbrickan (11). Lyft bort lagerhuset
och varmeskélden fran axeln. Ta bort kolvringarna (7)
och demontera bussningarna (10).
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Rengoring

Undersok alla delar fore rengéringen betraffande teck-
en pa friktionsmarken, varmeskador och liknande som
inte syns sa val efter rengoringen.

Rengor delarna noga, var forsiktig s att de inte ska-
das. Sank ned delarna i kokslésande medel som inte
ar fratande. Avlagsna féroreningarna med styv tagel-
borste efter blétlaggningen. Torka darefter detaljerna

noggrant.

OBS! Stalborste far aldrig anvandas vid ren-
goringen, risk for repor.

Inspektion

Utfér en noggrann inspektion av kompressorns detal-
jer. Sma skador kan poleras eller putsas bort. Anvand
putsduk med kiselkarbid som slipmedel for aluminium-
detaljer och hdgglansslipmedel for staldetaljer. Rengor
delarna grundligt efter putsningen.

Byt alltid bussningar, lasringar till d:o, kolvringstat-
ningar, kompressorhjulets axelmutter och O-ringar i
samband med renoveringen.

Lagerhus

Kontrollera lagerhuset med avseende pa sprickor och
andra skador. Anliggningsytan fér turbinsidans kolv-
ringstatning far inte vara spérig eller uppsliten och ol-
jekanalerna maste vara rena och fria fran féroreningar.

)

a

" - E

T, E
L4 L - d
Il_ﬂ 2
i1 e bz

3

=

Lagerhus och bussning

Mat diametern pa lagerbussningarnas (glidlagrens) la-
gen i lagerhuset. Diametern far vara max. 16,064 mm.

Lagerbussningar

Byt lagerbussningar vid varje renoveringstillfalle. Ob-
servera att bussningarna skall ha flytande passning i
lagerhuset.
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Kolvringar, kolvringshéllare

Kolvringshallare

Byt kolvringar vid varje renoveringstillfalle. Mat kolv-
ringssparets bredd i kolvringshallaren. Bredden far ej
Overstiga 3,0 mm.

Axiallager, tryckbrickor

Forslitningsskador pa dessa komponenter kan konsta-
teras genom att mata turbokompressorns axialspel
fore isartagningen, se "Kontroll av axialspel”.

Detaljerna byts vid varje renoveringstillfélle.

Turbinhjul med axel, kompressorhjul

Kontrollera att hjulen och axeln ar fria frdn mekanisk
averkan. Skovlarna far inte vara slitna, deformerade
eller ha sprickor. Axeln far endast ha obetydliga mar-
ken, repor eller karvningsskador vid lagerlagena. Kolv-
ringssparen far inte vara koniskt slitna.

Skadat turbinhjul med axel far aldrig riktas eller
slipas utan skall bytas komplett.

Orsaken till skadade skovlar kan vara onormal forslit-
ning av lagren, sa att mekanisk kontakt hus-hjul har
uppstatt. Skador kan aven uppkomma om lésa partik-
lar har kommit in i turbinen frdn avgasgrenroret; pa
kompressorsidan kan smuts eller andra partiklar ha
kommit in i inloppsréret, exempelvis vid luftfilterbyte.

Lagg axeln pa tva stod som placeras under axelns la-
gerstallen A . Mat axelns kast ca 20 mm fran den
gangade tappen.

e
20mm 25/32"

Max. tillatet kast: 0,007 mm.

Kontrollera diametern vid axelns lagerlagen:
Min. diam. 9,95 mm.

Kontrollera bredden pa axelns kolvringsspar:
Max. bredd 3,0 mm.
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Ihopmontering

/\  VIKTIGT! Kontrollera fére ihopsattningen att
alla detaljer &r ordentligt rengjorda. Det ar
mycket viktigt att inga frammande partiklar
kommer in i turbon under monteringen.

Smorj alla rérliga delar med ren motorolja i samband
med monteringen.

Montera bussningen (10) och lasringarna (9) pa lager-
husets turbinsida. Montera @ven den inre lasringen pa
kompressorsidan.

Montera varmeskélden (8) pa lagerhuset. Spann fast
navet pa turbinhjulet (5) i ett skruvstycke forsett med
skyddsbackar.

Montera kolvringarna (7) och trad forsiktigt lagerhuset
Over axeln.

Placera kolvringsgapen med 90° inbdrdes forskjutning,
45° i forhallande till oljeinloppet. Tryck ihop ringarna
sa att de kan foras in i lagerhuset. Kontrollera darefter
att varmeskolden (8) gar latt att vrida.

Montera bussningen (10) och yttre lasringen (9) pa la-
gerhusets kompressorsida. Montera tryckbrickan (11),
axiallagret (12) och oljeavvisarplaten (13).

Montera kolvringarna (16) pa kolvringshallaren (15).
Placera kolvringsgapen p& samma satt (fig 23) som
pa turbinsidan och montera hallaren i skolden (4).
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Stryk Loctite® 573 eller motsvarande tatningsmedel
pa skoldens tatningsytor och skruva fast den mot la-
gerhuset.

OBS! De 4 sjalvlasande skruvarna skall bytas mot nya
(alternativt kan de gamla ateranvandas om dessa sak-
ras med Loctite® 640). Atdragningsmoment: 8 Nm.

Varm kompressorhjulet till max. 130°C och montera
det till anslag pa axeltappen. Kontrollera att markning-
en pa hjulet och axeln 6verensstammer.

Lat delarna svalna till rumstemperatur. Anbringa Locti-
te® 640 pa axeltappens gangor. Montera den nya
muttern enligt fig. och drag fast den med 10 Nm. Vin-
keldrag darefter muttern 60°

OBS! Nyare turboaggregat har en véanstergdngad mut-
ter med 15 mm hylsvidd. Muttern skall inte sakras
med Locktite®. Momentdra med 5 Nm. Vinkeldrag
darefter muttern 60°.

A VIKTIGT! Anvand T-handtag och hylsa s att
axeln inte snedbelastas.

Kontrollera axelns axial och radialspel.

5

Montera en ny O-ring (18) pa skolden och montera
kompressorhuset (3).

Atdragningsmoment: 7 Nm. Montera turbinhuset (1).
Stryk p& véarmebestandigt fett pa skruvarna. Atdrag-
ningsmoment 8 Nm.

OBS! Var uppmarksam pa att kompressor och
turbinhus monteras enligt den vid demontering-
en gjorda uppmarkningen.

Kontrollera rotorns frigdng genom att snurra axeln,
samtidigt som turbinhjulet trycks inat. Gor motsvaran-
de kontroll pa kompressorhjulet.

Montera skyddslock dver alla 6ppningar om inte tur-
bon omedelbart skall monteras.
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Rootskompressor

Roots kompressor KAD32 och KA(M)D42/43/44/300

Om motorn ar svag under acceleration i mellanregist-
ret, men ger full effekt i det 6vre varvtalsregistret,
skall fel pa kompressorns funktion i forsta hand miss-
tankas.

Observera dock att det inte behover innebéra fel pa
kompressorn utan kan bero pa utanférliggande orsa-
ker.

Eventuell kompressorrenovering kan bara ske i speci-
alverkstad. Har felsdkningen fastslagit att felet ligger i
kompressorn byts den komplett mot en ny eller en re-
noverad bytesenhet.

Rootskompressor, felsokning

Kontroll av kompressorrem

Rembrott? Kontrollera remspéanningen. Se Verkstads-
handbok "Motorkropp”.

Kontroll av inkopplingsfunktion.

Kompressorn har tva olika inkopplingsvarvtal: en "kick
down” funktion gor att kompressorn kopplas in ome-
delbart vid snabbt gaspadrag fran tomgangsvarvtal el-
ler inom intervallet 600-3100 r/min. Den andra inkopp-
lingen sker vid kérning i mellanregistret vid gaspadrag
motsvarande 1700 r/min. Kér motorn och lyssna (med
motorrumsluckan éppen) om inkoppling sker.

Kopplas kompressorn inte alls in foreligger ett elfel, se
Verkstadshandbok "Elsystem”.

Kopplas kompressorn in vid fel varvtal, se Verkstads-
handbok "Elsystem”.
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Laddtryck kompressor, kontroll
Specialverktyg: 885 293, 999 6666, 999 6065

Galler KAD32 och KA(M)D42/43-serien

Montera nippel 999 6666 till uttaget pa inloppsroret.
Nippeln har ganga M10x1 och uttaget M18x1,5 varfor
standardnippeln 949 402-2 maste anvandas som adap-
ter. Anslut manometer 999 6065.

Matningen kan endast ske vid ett varvtal dar kom-
pressorn har kopplats in och turbon ej laddar.

Kor motorn obelastad med 2000 r/min och avlas ladd-
trycket. Kontrollera varvtalet med en verkstadsvarv-
raknare.

Korrigera erhallet matvarde efter rhdande temperatur
och barometertryck vid mattilifallet.

Kompressorn skall ladda med min. 70 kPa (0,7 kp/
cm?) vid 20°C och 760 mm Hg (1 bar) barometertryck.

Galler KA(M)D44/300-serien

Anslut diagnosverktyget 885 293 till motorn.

2
Lossa kabeln fran tempgivaren.

3

Valj meny "Laddningstryck” fran huvudmenyn pa diag-
nosverktyget.

Ko6r motorn obelastad pa 1500 r/min och avlas ladd-
trycket.

Korrigera erhallet matvarde efter rhdande temperatur
och barometertryck vid mattilifallet.

Kompressorn skall ladda med min. 80 kPa (0,8 kp/
cm?) vid 20°C och 760 mm Hg (1 bar) barometertryck.

4
Anslut kabeln till temperaturgivaren.

5

| och med att motorn kérts utan tempgivarkabeln an-
sluten, kommer en felkod att visas pA EDC—enhetens
kontrollpanel. Denna raderas enligt féljande:

6
Stall reglagespaken i neutrallage
Vrid startnyckel till stopplaget "S” och slapp den.

Kontrollera att startnycklarna pa samtliga mandéver-
platser star i lage "0".

7
endast 44P-A/44P-B

WOLYO FENTA

Tryck in diagnosknappen och hall den intryckt samti-
digt som startnyckeln vrids till lage ”1” (kérlage). Hall
darefter knappen intryckt i ytterligare minst 3 sekun-
der.

8
Felkoden ar nu raderad.
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Icke normalt kompressorljud

e Kontrollera att kompressorn &r ordenligt fastmon-
terad.

e Kontrolleraatt multi-V-remmen ar ordentligt
spand.

« Kontrolleraattréranslutningarna ér ordentigt fast-
satta och téatar.

«  Kontrolleraoljenivan.

«  Kontrollera att kopplingen sitter korrekt monterad
med ratt luftgap. Kontrollera &ven kopplingens
kullager och matarspanning.

Tatningsmedel kompressoranslutningar

Kompressorns anslutningsror, saval inlopps- som ut-
loppssida, skall tatas med ett silikontatningsmedel
t.ex. Permatex® No.6 eller Loctite® Silikontatning.

30

Kompressorkoppling, byte
Specialverktyg 357 8670-6

Demontering

Demontera motorns toppkapa, demontera drivrem-
men. Byte kan ske med kompressorn monterad.

Skruva in 2 st M6 skruvar i tryckplattan som mothall.
Lossa centrumskruven. Hylsvidd 10 mm.



Reparationsanvisningar

3 Montering
5

..... [:‘

Tryckplattan sitter monterad pa splines och dras av —7

med avdragare 3578670. ] )
Montera magnetspolen, se till att styrstiftet hamnar
ratt. OBS! Glém ej kablageklamman.
4 Montera lamellplattan med lasringens fasade del utat.
Montera tryckplattan och dra centrumskruven. Atdrag-
ningsmoment 18,6 Nm. Hylsvidd 10 mm.
6
f
Niia i
~—H=—j 1 = ﬁ—l
6
1

Ta bort lamellplattans lasring (1) med en lasringstang.
Ta bort lamellplattan (2).

Ta bort klamman for kablaget (3). Ta bort lasringen (4)
fér magnetspolen och ta bort spolen (5).

Kontrollera luftgapet mellan tryckplatta och lamellplat-
ta. Anvand ett bladmétt. Luftgapet skall vara 0,35-0,7
mm. Justera avstandet med shims (pos. 6, fig. 34) vid
behov.

Testa kopplingsfunktionen fére motorstart genom att
lagga pa en 12 V spanning pa kablaget.

Montera rem och motorkapa.
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Reparationsanvisningar

Oljebyte

Oljebyte skall ske var 200:e driftstimme. Varmkor mo-
torn och ta ur oljematstickan. Avlagsna dranerings-
pluggen och fyll pa med olja.

Oljekvalitet: Volvo Penta 1141641-9
Oljevolym: 0,11

OBS! Kompressorn anvander sig av en icke
vanligt férekommande oljekvalitet. Anvand déar
for endast Volvo Penta 1141641-9 for att garan-
tera ratt kvalitet. Alla garantier forfaller om

fel sorts olja har anvants.

A VIKTIGT! Det ar ytterst viktigt att ratt oljeniva
halles. For hog niva kan leda till kompressors-
kador p.g.a. i oljan genererad friktionsvarme, for
l&g niva resulterar i otillracklig transmissions-
smorjning. Vanta med nivakontrollen till en
stund efter pafyllningen, sa att nivan har stabili-
serats.
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Turbokompressor (luftkyld),
renovering
(endast TAMD31S-A)

Vid behov av renovering/byte av turbokompressor
finns det utbytes turbokompressorer att tillga. Kontak-
ta Volvo Pentas reservdelsavdelning.

Renovering &r gj tillaten. Tryckklockan till wastegate-
ventilen kan dock bytas separat, se nasta sida.



Reparationsanvisningar

Tryckklocka for wastegate-
ventil, byte

(endast TAMD31S-A)
Specialverktyg: 998 9876, 999 6662, 999 9696

1

Lossa slangen (1) mellan tryckklockan (2) och kom-
pressorhuset.

Lossa lasmuttern (4) och separera tryckstangen (3)
fran justerskruven (5).

Skruva loss tryckklockan fran konsolen.

2
Kontrollera att wastegate-ventilen (6) I6per latt.

3
Montera den nya tryckklockan.

OBS! For att skydda membranet i tryckklockan bor ej
tryckstangen (3) belastas innan montering.

Flytta 6ver lasmuttern (4) till den nya tryckklockans
tryckstang (3) och skruva ihop den med justerskruven
(5). Drainte at lasmuttern (4) i detta lage.

Montera upp magnetstativ 999 9696 och indikator-
klocka 998 9876. Lagg spetsen mot justerskruven, en-
ligt bilden. Nollstall indikatorklockan.

Anslut provtryckningsanordning 999 6662 till tryck-
lockans slanganslutning och till tryckluftsnatet.
Oppna kranen (B) och tka trycket med kranen (A) tills
manometern visar 148 + 5 kPa.

Med detta tryck ska wastegate-ventilen ha 6ppnat
1 mm. Avlas indikatorklockan och vid behov justera
med justerskruven (5). Las justerskruven med muttern

(4).

A VIKTIGT! Var noggrann med injusteringen. En
felaktigt justerad wastegate-ventil kan orsaka
motorhaveri.
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Grupp 26 Kylsystem
Konstruktion och funktion

Allmant

Motorerna ar vatskekylda och forsedda med ett slutet
kylsystem. Systemet ar uppdelat i tva kretsar.

| den inre kretsen (farskvattensystemet) pumpas kyl-
vatskan runt av en kylvatskepump (cirkulationspump)
av centrifugaltyp.

Kylvatskepumpen drivs via vevaxeln med hjélp av en
drivrem

Fran kylvatskepumpen pumpas kylvatskan ut i en for-
delningskanal i cylinderblocket och fors runt cylinder-
fodren samt vidare upp genom cylinderlocken.

Fran cylinderlocket fors kylvatskan ut i avgasroret,
passerar genom turbokompressorns turbinhus och
fors tillbaka till termostathuset dar tva termostater reg-
lerar kylvatsketemperaturen.

S4 lange kylvatskan ar kall stanger termostaterna av
flodet till varmevaxlaren. Kylvatskan passerar da
istallet genom en férbiledning under termostaterna di-
rekt tillbaka till pumpens sugsida.

Nar kylvatsketemperaturen stigit till ett visst varde
Oppnar termostaterna och slapper éver kylvatska till
varmevaxlaren, samtidigt som férbiledningen stangs.

| varmevéxlaren overfors varme fran kylvéatskan till
sjovattnet innan kylvatskan ater sugs in till kylvatske-
pumpen.

Stora varmemangder transporteras ocksa bort av
smdrjoljan, som avleder varmen till sjdvattensystemet
via oljekylaren.

Smorjoljan utnyttjas dessutom for att avieda varme
fran kolvarna i motorn, se Vekstadshandboken "Grupp
22 Smorjsystem”.

Kylsystemet kan arbeta med ett visst dvertryck.
Risken fér kokning minskar darmed om temperaturen
blir hdg. Blir trycket hdgre &n normalt 6ppnar en tryck-
ventil i pafyliningslocket.

Genomstrémningen i sjovattensystemet ombesorjs av
en impellerpump, direktdriven fran insprutningspum-
pens drevaxel.

Sjévattnet passerar genom motorns laddluftkylare, ol-
jekylare, varmevaxlare, avgaskrok och p& TAMD-,
KAMD-motorer genom backslagets oljekylare.

Principbild sjovattensystem
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Principbild farskvattensystem



Konstruktion och funktion

Kylvatskepump

Kylvatskepumpen ar monterad pa motorblockets fram-
kant och drivs via vevaxeln med hjalp av en drivrem.

Pumpen &r lagrad med dubbla kulllager och férsedd
med en tatning som effektivt hindrar kylvatskan att
tranga ut.

Sjovattenpump

Sjovattenpumpen ar monterad pa transmissionskapan
vid motorns framkant. Pumpen drivs via motorns
kugghjulstransmission.

Impellern (1) ar tillverkad av gummi och utbytbar.
Pumpen &r utrustad med tva tatningar, en sjovatten-
tatning (2) och en oljetatning (3). Pumpaxeln &r lagrad
med tva rullager (4).

Pumpar av tidigt utférande har utbytbar kamskiva (5).
Slitbrickan (6) finns endast pa pumpar av sent utféran-
de.

OBS! Pumphjulet kan skadas om pumpen kérs torr.

Varmevaxlare

Motorerna ar forsedda med varmevaxlare av rorkylar-
typ. Sjovattnet passerar genom réren medan farsk-
vattnet passerar mellan réren.Kylaren ar monterade pa
motorns hogra sida,

| varmevaxlaren overfors varme fran motorns inre ky-
larkrets (farskvattensystemet) till den yttre kretsen
(sjovattnet).
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Konstruktion och funktion

Laddluftkylare

Alla motorer férutom MD- och TMD-modeller ar férsed-
da med laddluftkylare. Kylaren bestar av ett alumini-
umhus med en kylarinsats av rortyp.

Sjovattnet passerar genom réren medan laddluften
passerar mellan réren.Kylaren & monterad pa motorns
vanstra sida.

Laddluftkylaren overfor varme fran laddluften fran tur-
bokompressorn till sjévattnet.

KAD300-A har en laddluftkylare av "fyrvagstyp”, det
vill saga sjovattnet passerar fyra gadnger genom insat-
sen innan det leds vidare.

Oljekylare, motor

Smdrjoljan transporterar bort varme fr&n motorns mest
upphettade delar och jamnar ut temperaturskillnaderna
inom motorn under sin cirkulation.

| oliekylaren fors varme bort fran oljan. Oljetemperatu-
ren kan darfor hallas pa en lagre niva vid hog belast-
ning och hdga varvtal.

Detta ar fordelaktigt ur slitagesynpunkt eftersom ol-
jans smdrjande egenskaper forséamras om oljetempe-
raturen blir fér hog. Smoérjoljor av lagre kvalitet ar mest
kansliga i detta sammanhang.

Motorns oljiekylare &r av rortyp och placerad p& mo-
torns hogra sida under varmevaxlaren. Smérjoljan cir-
kulerar mellan réren medan sjévattnet passerar genom
roren.
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Konstruktion och funktion

Oljekylare, backslag
TAMD, KAMD

Backslagets oljekylare & monterad pa en konsol
ovanfor backslaget.

Kylaren ar inkopplad i sjovattensystemet. Sjévattnet
strommar genom rdren i kylarinsatsen och for bort var-
me fran oljan som passerar mellan réren.

Termostat

Motorerna ar férsedda med kolvtermostat vars kansel-
kropp innehaller vax. Nar motorn ar kall haller termo-
staten vagen till varmevéxlaren helt stangd. Kylvats-
kan leds da genom en forbiledning direkt tillbaka till
motorn.

Efterhand som motorn varms upp 6kar vaxet sin vo-
lym och termostaten dppnar successivt passagen till
varmevaxlaren samtidigt som forbiledningen sténgs.

Motorerna har tva olika termostater. Bada har samma

temeraturintervall, men en av termostaterna ar férsedd
med en ventil som later eventuell luft passera och dar-
igenom underlatta avluftning.

Betraffande 6ppningstemperaturer, se Verkstadshand-
bok "Tekniska Data”.

Tva typer av termostathus finns. De skiljer sig at ge-
nom en annorlunda bearbetning av ytan som termo-
staten tatar emot. Var noga med att montera ratt typ
till ratt motor, se "Reservdelskatalog”.

Termostathus

A. Kylvatskans strommning, kall motor
B. Kylvatskans strommning, varm motor

Typ 1l

Typ 2
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Konstruktion och funktion

Kylvatska

/\ VARNING! Glykol och rostskyddsmedel &r
héalso-farliga (farligt att fértara).

Motorns interna kylsystem (farskvattensystemet)
innehaller en blandning av farskvatten och frost-
skyddsvatska eller rostskyddsmedel.

OBS! Det ar av storsta vikt att motorn inte fylls med
enbart farskvatten utan nagra tillsatser.

For att undvika frys- och korrosionsskador pa motorn
skall foljande blandningsrekommendationer foljas:

Vid frysrisk
Anvand en blandning av 50% Volvo Penta frost-
skyddsvéatska (glykol) och 50% rent vatten.

Denna blandning skyddar motorn mot frysskador ner
till ca —40°C och skall anvandas aret om.

For att uppna ett fullgott korrosionsskydd maste kyl-
vatskan innehalla minst 40% frostskyddsvétska.

Ingen frysrisk

D& motorn anvands i omraden med varmt klimat, dar
frostrisk aldrig férekommer kan kylvattnet blandas
med tillsatsen Volvo Penta rostskyddsmedel (det. nr
1141526-2).

OBS! Blanda aldrig frostskyddsvatska (glykol) med
rostskyddsmedel. Skumbildning kan uppsta som kraf-
tigt férsamrar kylningen.
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Reparationsanvisningar

Kylsystem, felsdkning

Fel i kylsystemet kan indelas i tre grupper:
e Forhog kylvatsketemperatur

«  Forlag kylvatsketemperatur

o Kylvéatskeforluster

For hog kylvatsketemperatur
For hog kylvatsketemperatur kan bero pa:

* Nedsatt genomstrémmning p.g.a. igensatt sjo-
vattenintag, sjkovattenfilter, vrmevéxlare, ladd-
luftkylare, oljekylare eller avgaskrok

»  Skadad eller sliten impeller

«  Felaktigtermostat(er)

e Slirande rem(mar) till cirkulationspump
e Lag kylvatskeniva, luft i systemet

e Felvisandetemperaturméatare

«  Felaktigtinstalld insprutningspump

*  Motorns kylvattenkanaler igensatta

For lag kylvattentemperatur

For lag kylvattentemperatur kan bero pa:
*  Felaktigtermostat(er)

e Felvisandetemperaturméatare

Kylvatskeforluster

Orsaken till kylvatskeférluster kan oftast visuellt latt
upptackas, forluster kan bero pa:

*  Otataslang- ellerrdranslutningar

e Fdrbranningsgaser trycks in i kylsystemet och or-
sakar vatskeforlust genom pafyliningslocket. Tro-
lig orsak &r en otéat cylinderlockspackning

e  Otatladdluftkylare

»  Spricka i motorblock, cylinderlock, porer i cylin-
derfoder

Kylvatska, avtappning

Farskvattensystem

VARNING! Fére avtappning skall motorn stop-
pas och pafyllningslocket skruvas av.

VARNING! Oppna locket forsiktigt om motorn &r
varm. Anga eller het vétska kan spruta ut.

VIKTIGT! Kylvéatska &r skadlig for miljon, se till
att vatskan blir inlamnad fér destruktion.

Oppna avtappningskranen (1) alt.kranen p& slangen
utan bld markning (2).

Lossa pluggarna (3 och 4) pa varmevaxlaren. Dréanera
avgasroret genom att 6ppna kranen (5) och turbokom-
pressorn (e TAMD31S-A) med pluggen (6)
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Reparationsanvisningar

3 3

Kontrollera att allt vatten verkligen rinner av.
Avsattningar kan finnas innanfér kranen/proppen som
maste rensas bort. Risk finns annars att vatten kan
st& kvar och orsaka svara skador.

Kontrollera om installationen har ytterligare kranar eller
proppar pa ev. véarmeelement eller varmvattenbereda-

re.
Slovattensystem Lossa slangen (5) vid sjovattenfiltret och tappa ut
vattnet fran varmevaxlaren.
VARNING! Risk for vattenintrang, se till att bot-
tenkranen (backslagsmotorer) resp. slanganslut-
ningen pa skolden (drevmotorer) ar ordentligt 4
stangda.
1
Drevmotorer

Tappa av laddluftkylaren genom att 6ppna plugg (6)
respektive motorns oljekylare med pluggen i bakkant
pa kylaren alt. pluggen pa den blamarkta slangen (7)

Lossa sjbvattenslangen vid skoélden och tapp till vat-
tenintaget med en plugg (1).Vatten kommer att strém-

ma in s& fort sjovattenslangen lossas. Se till att ha

plugg, slangklamma och verktyg redo. B6j ner sjo- 5

vattenslangen och tém den pa vatten. . . .
Lossa locket pa sjovattenpumpen och lat vattnet rinna

ut.

2
Backslagsmotorer 6

Anslut och dra &t alla klammor péa lossade slangar.
Montera locket till sjévattenpumpen.

7

Lanspumpa baten vid behov. Kontrollera, innan ni lam-
nar baten, att inget lackage féorekommer.

Stang sjovattenkranen. Oppna plugg (2) och tém
backslagets oljekyl.Ta bort slang (3) och béj ner den
sa den toms pa vatten. Ta loss slang (4) vid sjo-
vattenkranen och tém den pa vatten.

40



Reparationsanvisningar

Kylsystem, reng6ring

A VARNING! Sténg bottenventilen fore ingrepp i
kylsystemet.

For att undvika att kylprestandan férséamras genom
avlagringar i kylsystemet skall kylvatskan bytas och
kylsystemet renspolas regelbundet.

En ytterligare anledning till byte &r att undvika risken
for korrosionsskador i farskvattensystemet eftersom
de rostskyddande tillsatserna férbrukas med tiden.

| samband med bytet skall systemet renspolas nog-
grant med farskvatten. Spola tills vattnet som rinner
ut ur avtappningséppningarna ar rent.

Ar kylsystemet fylit med en glykol-vatten blandning
skall byte goras vartannat ar. Om vatten med korro-
sionsskyddstillsats anvands skall byte goras varje ar.

Kylvatska, pafylining

/A VARNING! Oppna inte trycklocket eller luft-
ningskranen pa en varm motor. Anga eller het
kylvatska kan spruta ut samtidigt som uppbyggt
tryck gar forlorat.

Pafylining skall ske vid stillastdende motor.

Pafylining far inte ske sa snabbt att luftlasor bildas i
systemet. Luften skall ges méjlighet att strémma ut
genom pafyliningséppningen.

Motorn far inte startas forran systemet ar avluftat
och helt fyllt.

Ar en varmeanlaggning ansluten till motorns kylsys-
tem skall varmekontrollventilen 6ppnas och anlagg-
ningen urluftas under pafyliningen.

1

Fyll kylvatska till ca 5 cm under pafylliningslockets
tatningsyta alt. till mellan MIN- och MAX-markeringa-
rna pa den separata expansionstanken av plast.

Betraffande kylvéatskor se under rubriken "Kylvéatska”
pa sidan 38.

Efterfylining skall ske med samma sorts blandning
som redan finns i kylsystemet.

2

Lat motorn sta ca 1 timma efter pafyliningen. Efterfyll
darefter kylvatska vid behov, starta och varmkoér mo-
torn. Kontrollera kylvatskenivan.

41



Reparationsanvisningar

Varmevaxlare, renovering

Ta bort varmevaxlarens gavellock och inspektera nog-
grannt insatsens tuber med avseende pa forekomst
av avlagringar och skador. Borsta ur insatsens tuber i
hela dess langd med en lamplig laskstang och spola
tuberna med ett hogt vattenledningstryck tills inga for-
oreningar foljer med ut.

A VIKTIGT! Hogtryckstvatt far inte anvandas da
det kan skada insatsen.

Om varmevéxlaren uppvisar en riklig férekomst av av-
lagringar och slam samt har igensatta tuber skall orsa-
ken till detta utredas.

Riklig forekomst av féroreningar kan bero pa:
e Sjovattenfiltret trasigt

»  Baten kors huvudsakligen i vatten innehallande
mycket féroreningar eller mineraler. Extra sjo-
vattenfilter behdver installeras.

«  Kylsystemet gj rengjort i samband med icke sa-
songs upptagning. Enbart urtappning av sjo-
vattensystemet leder till att ev. féroreningar torkar
in samt att mineralkristaller kan fallas ut. Detta
kan leda till igensattning av tuberna och éverhett-
ning.

2

Montera varmevaxlargaveln med ny O—ring efter ren-
goringen.
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Laddluftkylare, renovering

(31/32/41/42/43/44)
Specialverkyg: 999 6662

31, 32,41,
42,43

Demontera locket. Hylsvidd 10 mm. Drag ut insatsen.

Spola och rengdr delarna noga. Inspektera insatsen
noga med avseende pa korrosions— och andra skador.

OBS! Halsen mot turbokompressorn skall ej demonte-
ras.

2

Vid misstanke om lackage skall insatsen provtryckas.
For provtryckningen anvénds luft. Anvand provtryck-
ningsanordning 999 6662. Anbringa ett tryck av 0,2
MPa under en minut. Inget tryckfall tillates.

/\ VARNING! Félj gallande sakerhetsforeskrifter
vid anvandande av provtryckningsutrustning.

3

Montera detaljerna i omvand ordning. Anvand nya tat-
ningslister. Foljande tatningsmedel skall anvandas till
laddluftkylaren: Loctite® 572 till pinnskruvar och bot-
tenplugg, Loctite® 574 mellan laddluftkylaren och mo-
torns inloppsror.



Reparationsanvisningar

Laddluftkylare, renovering

(300)
Specialverkyg: 999 6662

1

Demontera locket. Hylsvidd 10 mm. Ta bort plastkop-
pen och dess tatning. Drag ut insatsen.

Spola och rengdér delarna noga. Inspektera insatsen
noga med avseende pa korrosions— och andra skador.

OBS! Halsen mot turbokompressorn skall ej demonte-
ras.

2

Vid misstanke om lackage skall insatsen provtryckas.
For provtryckningen anvéands luft. Anvand provtryck-
ningsanordning 999 6662. Anbringa ett tryck av 0,2
MPa under en minut. Inget tryckfall tillates.

A VARNING! Fdlj gallande sékerhetsforeskrifter
vid anvandande av provtryckningsutrustning.

3

Montera detaljerna i omvéand ordning. Kontrollera att
plastkoppen placeras ratt sd att dess tatning tatar mot
mellanvaggen i locket. Anvand nya tatningslister. Fol-
jande tatningsmedel skall anvéndas till laddluftkyla-
ren: Loctite® 572 till pinnskruvar och bottenplugg, Loc-
tite® 574 mellan laddluftkylaren och motorns inlopps-
ror.
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Reparationsanvisningar

Oljekylare, renovering
Specialverktyg: 884 635

(tidigt utférande)
1

Demontera gavellocket. Tag 4 st langre M8 skruvar
och skruva in dessa ca. 5 mm. Stall oljekylaren pa
skruvarna, se till att den stoder pa samtliga skruvar.
Knacka loss insatsen med verktyg 884 635 och en
plasthammare.

Ta bort insatsen och O-ringarna.

2

Rengdr och inspektera detaljerna. Anvand nya O—ring-
ar och packningar vid monteringen. Till avtappnings-
kranens/nippelns gangor anvands tatningsmedel
Loctite® 572.
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Oljekylare, renovering

(sent utférande)

Demontera gavellocken. Knacka forsiktigt loss insat-
sen med hjalp av en plastklubba. Anvand en trékloss
som mellanlagg.

2

Rengdr och inspektera detaljerna. Anvand nya O-ring-
ar vid monteringen. Lagg ett tunnt lager fett pa gavlar-
nas kontaktytor mot oljekylarhuset innan ihopséattning-
en.



Reparationsanvisningar

Oljekylare, provtryckning Sjovattenpump, renovering
Specialverktyg: 999 6033 Specialverktyg: 884 347
1

Demontera oljekylaren frén oljedistributionshuset.
Montera byglarna 999 6033 pa kylaren tillsammans
med tatningsring 471 637. En av byglarna placeras
med luftnippeln mittfor oljeinloppet med tatningsring
(1) emellan, den andra bygeln placeras sa att oljeut-
loppet blockeras.

Skruva loss locket. Band ut impellern med en poly-
grip. Ta bort slitbrickan innanfér impellern (endast pa
pumpar av sent utférande). Lossa skruven till kamski-
van och ta bort denna (endast p& pumpar av tidigt ut-
forande).

Vand pumpen och ta bort lasringen. Vand pumpen pa
Anslut [Amplig provtryckningsanordning till trycklufts- nytt och pressa ut axeln, lagren och tatningsringarna
natet och nippeln mittfor oljeinloppet. Oka trycket med en lamplig dorn.

lAngsamt tills manometern visar 0,6 MPa. Trycket far

darefter inte sjunka under tvd minuter. Sjunker trycket

foreligger en lacka och oljekylarinsatsen skall bytas.
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Reparationsanvisningar

Fetta in de nya lagren och pressa pa dem pa axeln sa
att de hamnar langst in p& den grévsta delen av axeln.

Stryk fett pa tatningsringarna och pressa i dem i huset
med lapparna (fiadrarna) vanda fran varandra. Anvand
dorn 884 347. O-ringen och stddbrickan placeras mel-
lan de bada tatningsringarna.
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For ner axeln i huset, se till att O-ringen hamnar pa
axeln. Pressa i axeln och lagren i huset med hjalp av
exempelvis en stor hylsa.

Satt fast Iasringen.

Vand pumpen och montera ny kamskiva (endast pum-
par av tidigt utférande). Kamskiva med héjd 3,3 mm
anvands till MD31A, kamskiva med hdjd 6,2 mm an-
vands till vriga motorer. Anvand tatningsmedel Per-
matex® No. 3 mellan kamskivan och pumphuset. An-
vand ny skruv och ny kopparpackning.

L&gg dit ny slitbicka (endast pumpar av sent
utférande ). Slitbricka méarkt "F” anvands till
KA(M)D300, omarkt slitbricka anvands till dvriga mo-
torer.

Montera ny impeller med dess tatningsbrickor. Monte-
ra locket med ny O-ring alternativt packning.



Reparationsanvisningar

Kylvatskepump, renovering 3

Specialverktyg: 999 2265, 999 2268, 999 6858,
999 8039

Demontering
1

Pressa ur remskivelagret med dorn 999 2268.

Montering
4

Ta bort de fyra skruvarna och ta bort den yttre remski-
van (32/42/43/44/300). Pressa ut axel tillsammans
med skovelhjul, tatning och bakre lager med dorn 999
6858. | de fall tatningen och det inre lagret inte foljer
med ut, anvands dorn 999 2268 for att pressa ut

dessa.
Fyll det stora kullagret med varmebestandigt fett, VP
detaljnr. 828250. Vand den tatade sidan nedat och
2 pressa ner lagret i remskivan med hjalp av dorn 999
8039.
5
Ta. bOI"[ |5.SFIngen OCh dl‘a av den Inl‘e remSk'Van An' Pressa |n ett nytt |ager | pumphuset med hjalp av dorn
vand avdragare 999 2265 och 999 6858 som mothall. 999 2268.
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Reparationsanvisningar

6
1542236

A

L

Pressa pa remskivan med dorn 999 8039. Montera . _ _
Pa circulationspumpar déar nav VP detaljnr. 1542236

lasringen.
ar monterat, skall axeln pressas in s att den sticker
ut 12 mm. Géller féljande motorer:
31-motorer med serienummer upp till 2203116853

7 41-motorer med serienummer upp till 2204141572

860455 ﬂ

| \{g:

Montera medbringaren st med tva skruvar.

-
ay

P4 circulationspumpar dar nav VP detaljnr. 860455 &ar
8 monterat, skall axeln pressas in tills axelandan ar i
plan med navet. Géller féljande motorer:
31-motorer med serienummer fran 2203116854
41-motorer med serienummer fran 2204141573
32—, 42—, 43—, 44—, 300—motorer: fran produktionstart.

Fetta in axeln latt och pressa in axeln med 999 8039.
Kontrollera att axelandan I6per latt. Justera om behov-
ligt med en plasthammare genom att knacka latt pa
axeln.
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Reparationsanvisningar

Endast 31/32/41/42/43/44

Skovelhjulet skall pressas pa tills det befinner sig
0,8+0,15 mm under tatningsplanet. Mat med bladmatt
och en rérlinjal.

OBS! Dorn 999 8039 maste vara av sent utférande for
att kunna anvandas till att pressa i tatningen. Dorn av
tidigt utférande modifieras genom svarva upp diame-
tern till 31,4+0,05 mm.

10

Endast KA(M)D300-A
Skovelhjulet skall pressas pa tills toppen av rillan be-
finner sig 0,25+0,15 mm under tatningsplanet.

Pressa pa skovelhjulet. Anvand lamplig dorn som for-
langare till presskolven.
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Reparationsanvisningar

Termostat, funktionskontroll

Funktionskontroll skall utféras innan termostaten byts.

1
Kontrollera att termostaten har stangt helt.

Hall upp termostaten mot ljuset och kontrollera att ing-
en luftspalt syns vid delningsstéllet.

Om termostaten inte stanger helt skall den bytas ut.

\

Varm upp vatten i ett karl till 75°C och lagg i termo-
staten enligt bild.

A
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Anteckningar
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Referenser till Servicebulletiner

Grupp Nr. Datum Betraffande



Rapportblankett

Har Du anmarkningar eller andra synpunkter pa denna bok? Ta da en kopia av
denna sida, skriv ner synpunkterna och sand den till oss. Adressen finns langst
ned. Vi ser helst att Ni skriver pa svenska eller engelska.
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